| MisteRUL
EDUCATIEI
| NATIONALE

OLIMPIADA DE BIOLOGIE

ETAPA JUDETEANA
1 MARTIE 2014

CLASA A IX-A
SUBIECTE:

I. ALEGERE SIMPLA
La urmatoarele intrebari ( 1-30 ) alegeti un singur raspuns corect, din variantele propuse.

Lamela mijlocie:
are structura compacta si rigida la unele tipuri celulare

contine predominant chitina la ciuperci
se gaseste intre peretele celular primar si cel secundar
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este de natura polizaharidica

Diviziunea cariochinetica:
este o diviziune sincrona

reprezintd un tip primitiv de diviziune
implica condensarea cromozomilor
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ocupa cea mai mare parte a ciclului celular

Cromatoforii:
sunt cromoplaste

contin clorofila a
au caracter cristaloid
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abunda in petale

n profazi si in metafaza, cromozomii:
sunt formati din doua fibre de cromatina

prezinta un centrozom care uneste doua brate
ating maximum de condensare
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au o morfologie tipica pentru o anumita specie

Recombinarea genetica intercromozomala:
are loc in timpul profazei mitozei

este conditionatd de formarea bivalentilor
modifica raportul de segregare mendelian

o0 w>Wu

este lipsita de efecte fenotipice la heterozigoti

Observat la microscopul optic, nucleul:
apare mai putin refringent decat citosolul

are forma lobata in celulele embrionare
prezinta una sau mai multe zone mai intunecate
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apare ca fiind delimitat de doua citomembrane



Barbatii sunt afectati mult mai frecvent decat femeile in cazul:
distrofiei musculare Duchenne

fenilcetonuriei
scorbutului
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sindromului “cri du chat”

Fagocitoza:
conduce la un fagozom bogat in enzime hidrolitice

este un proces de permeatie realizat cu ajutorul pseudopodelor
consta in incorporarea unor solutii din mediul extracelular
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necesita participarea elementelor citoscheletale
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Reticulul endoplasmatic:
prezinta ribozomi atasati la nivelul tubulilor

este implicat in sinteza de citomembrane
formeaza corpusculii Nissl ai ciupercilor
are rol in secretia unor substante nocive

. Componentele functionale ale membranei plasmatice:

A. sunt lanturi de aminoacizi complex impachetate
B. sunt dispuse sub forma de bistrat

C. reprezinta structurile fixe ale plasmalemei

D. asigura transportul O, si CO, prin membrana
11. Meioza spre deosebire de mitoza:

A. este precedata de replicatia cromozomilor

B. presupune citokineza urmata de cariokineza
C. se desfasoara prin doua cariokineze

D. presupune diviziunea nucleului in patru faze
12. Tn perioada G,:

A. celulaintra intr-o perioada scurta de odihna
B. nucleolii incep sa se dezorganizeze

C. cromatina se condenseaza si se fragmenteaza
D. ribozomii sintetizeaza proteine

13. Androsterilitatea la plante:

A. respectd legile mendeliene ale ereditatii

B. se datoreaza fenomenului de heterozis

C. esteindusa doar de gene nucleare

D. Tmpiedica autoreproducerea lor

14. Grupa D cuprinde:

A. heterozomul X

B. perechile 16-18 de cromozomi

C. cromozomi cu sateliti pe bratele scurte

D. cromozomi scurti de tip metacentric

15. Prin metoda studiului gemenilor monozigoti s-a putut stabili caracterul neereditar al:

debilitatii mintale
hemeralopiei
tuberculozei
diabetului insipid



16.
A.

OO0

=
N

N
bl

Procariotele spre deosebire de eucariote au:
o interfaza scurta intre doua mitoze succesive
un raport mare suprafata/volum

ribozomi lipsiti de membrana

incluziuni acumulate in citoplasma

Reducerea numarului de cromozomi in timpul meiozei este consecinta:
replicatiei cromozomilor dupa modelul semiconservativ

dublei cariokineze despartite de o interfaza lipsita de perioada S
separarii cromatidelor surori in cromozomi monocromatidici
recombindrii genetice intra si intercromozomale

ADNCcp spre deosebire de ADNmt:

este o molecula de forma circulara

se replicd independent de ADN nuclear

prezinta numeroase regiuni heterocromatinizate

este mai constant reusind sa contracareze efectele factorilor de mediu

Eucromatina:

contine instructiuni pentru sinteza proteinelor celulare
se coloreaza mai intens decat heterocromatina

se poate evidentia in timpul diviziunii celulare

este o regiune mai condensata a cromatinei

Nucleolii in interfaza:

sunt dispusi in citoplasma

au rol in biogeneza ribozomilor

se dezorganizeaza in ADN si ARN

sunt delimitati de membrana proprie

Dictiozomii au aspect granulos in:
stari patologice

stari fiziologice normale

timpul diviziunii tuturor celulelor
celulele secretoare sanatoase

Mutatiile genice determina:
sindromul “cri du chat”
deficiente enzimatice

aberatii numerice heterozomale
aparitia monosomiilor

Determinismul sexelor este:
cromozomal de tip Abraxas, la cinepa

cu heterozomi multipli la albina
cromozomal de tip Drosophyla , |la spanac
cu masculi haploizi la rozatoare

Cromozomii din metafaza I:

sunt formati din patru cromatide identice

atasati de filamentele polare ale fusului de diviziune
au cromatidele surori unite prin fibre kinetocorale
formeaza bivalentii sau tetradele cromozomale



. Ribozomii pot fi situati pe membrana:

reticulului endoplasmatic neted
substantei tigroide neuronale
externa a cloroplastului

internd a nucleului

. Catarul spre deosebire de bardou are:

talie mai mica

63 de cromozomi

sterilitate reproductiva
putere de tractiune mai mare

. Drosophyla melanogaster are:

opt cromozomi identici morfologic

capacitatea de a se inmulti o datd pe sdaptamana

cromozomi uriasi in glandele salivare ale adultilor

capacitatea de a diferentia sexele prin perechea | de cromozomi

. Din categoria glucidelor complexe face parte:

clorofila
chitina
cheratina
colesterolul

. Membrana plasmatica spre deosebire de peretele celular:

poate sa fie primara si secundara

permite transportul unor substante

protejeaza celula de factorii de mediu

se delimiteaza spre interior delimitand organite

. Conform legii puritatii gametilor:

perechile de gene sunt homozigote din punct de vedere genetic
intr-un gamet se afla un singur factor ereditar dintr-o pereche
perechile de gene sunt heterozigote din punct de vedere genetic
intr-un gamet factorii ereditari se afla sub forma de pereche

Il Alegere grupata

La intrebarile de mai jos raspundeti utilizand urmatoarea cheie:
Daca 1, 2, 3 sunt corecte;

Daca 1 si 3 sunt corecte;

Daca 2 si 4 sunt corecte;

Daca 4 este corect;

Toate variantele sunt corecte .
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. Triticum aestivum este o specie:

alopoliploida
hexaploida
amfiploida
autopoliploida

. Genele recesive ajung mai frecvent in conditie homozigota:

la copiii nascuti de mame de peste 40 de ani
in cadrul populatiilor izolate

in cazul expunerii la factorii mutageni

la descendentii familiilor consangvine



. Testul cromatinei sexuale este negativ la:

femeile cu sindrom Turner

persoanele cu monosomie heterozomala
barbatii cu sindrom Down

sexul heterogametic de tip Drosophila

. Mutatiile genomice sunt rezultatul:

fragmentarii fusului de diviziune

actiunii statmochinetice a unor substante
nondisjunctiei cromozomilor omologi
ereditatii de tip matroclin

. In transportul activ prin membrana plasmatica:

sunt scosi din celuld ionii de Na* si sunt introdusi ionii de K*

sunt transportate macromolecule sau particule materiale

functioneaza proteine caraus dependente de descompunerea ATP
presupune deplasarea substantei Tn sensul gradientului de concentratie

. Cariotipul unui barbat cu sindrom Klinefelter pune in evidenta:

determinismul genic al sexului
prezenta a doi heterozomi omologi
existenta a trei cromozomi in grupa D
prezenta a 14 autozomi in grupa C

. In anafaza I:

cromozomii replicati migreaza catre polii celulei
cantitatea de ADN este dubla fata de interfaza
seturile de cromozomi sunt recombinate
fibrele polare trag cromozomii catre poli

. Membranele tilacoidale:

convertesc lumina in energie chimica
au structurd de mozaic-fluid
formeaza prin suprapunere grane
sunt membrane energizante

. Mitocondriile:

contin un aparat genetic de tip procariot

prezinta criste care patrund adanc in stroma (matrix)
se transmit de la o generatie celulara la alta

sunt sediul unor procese consumatoare de ATP

. Etapa reductionala:

prezinta cromozomi dicromatidici pe toate durata sa
conduce la formarea a doud meiocite

este generatoare de variabilitate in lumea vie

duce la formare unor celulele fiice cu genotip identic

. Mazarea:

este o planta autogama
are numeroase soiuri cu caractere distincte
se poate hibrida prin polenizare artificiala

prezinta multe caractere constante de la o generatie la alta
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. Semidominanta a fost descrisa la:

plante de barba imparatului
gainile de Andaluzia

indivizi ai speciei umane
plante de gura leului

. Un fenotip diferit de cel al genitorilor homozigoti apare in urma interactiunii alelice de tip:

codominanta
semidominanta
supradominanta
dominanta incompleta

. Heterozisul se manifesta la toti descendentii:

homozigoti recesivi

din F2 rezultati prin monohibridare
cu orice combinatie genotipica
primei generatii hibride

. Fenotipul spre deosebire de genotip:

variaza, intre anumite limite, in functie de conditiile de mediu
reprezinta totalitatea combinatiile de gene

consta in trasaturile morfofiziologice ale indivizilor

este structura genetica a indivizilor

. Heterozigot poate fi genotipul grupei sanguine:

A(ll)
AB (IV)
B (Ill)
oX()

. Se transmite dominant caracterul fenotipic:

ureche cu lob liber
cap rotund
prognatism

nas lat

. Blocarea activitatii fusului de diviziune in conditii de laborator se poate realiza utilizand:

solutia de colchicina

elemente genetice mobile
solutia de Lindan

tratamentul cu agenti alchilanti

. Lizozomii:

stocheaza enzime oxido-reducdtoare

contin enzime digestive inactive Tn mediul alcalin
sunt mai putin numerosi in celulele imbatranite
distrug fragmente deteriorate de celule

Glicogenul este substanta de rezerva la:
animale

ciuperci

bacterii

plante
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Reticulul endoplasmatic este:

implicat in reglarea nivelului de calciu in citoplasma celulei musculare
un sistem membranar tridimensional de tuburi si cisterne

mai bine dezvoltat in celule cu activitate metabolica intensa

o retea de canalicule intre membrana celulara si plasmalema

Sunt macromolecule:

ADN-ul, hemoglobina, amidonul
ARN-ul, glicerolul, cheratina
enzimele, celuloza, imunoglobuline
glucoza, aminoacizii, nucleotidele

Traverseaza membrana celulara prin difuziune:
CO,

Apa
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Cromozomii la procariote si eucariote:

sunt alcatuiti dintr-o molecula circulara de ADN
contin proteine histonice

sunt formati din fibre de cromatina

reprezinta genomul celular

Flagelii eucariotelor:

sunt componente permanente cu rol in miscare
prezinta un corpuscul bazal cu structura de centriol
contin in partea mobild 1+9 perechi de microtubuli
au aceeasi structura ca ai procariotelor

Amitoza:

are trei perioada G4, S, G,

se poate desfasura in celule maligne

este o diviziune cariokinetica simpla

se caracterizeaza prin absenta fusului de diviziune

Deficiente enzimatice caracterizeaza urmatoarele boli:
galactozemia

diabetul zaharat

maladia Tay-Sachs

fenilcetonuria

Linkage-ul presupune:

transmiterea inlantuita a genelor plasate Tnh acelasi cromozom
segregarea independenta a perechilor de gene

existenta mai multor loci genici intr-un cromozom

schimbul reciproc de gene intre cromozomii omologi

Citosolul:

prezinta curenti citoplasmatici la procariote
este partea nestructurata a citoplasmei
contine un citoschelet de natura lipidica
poate trece din starea de sol in starea de gel
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. Vacuolele:

prezintd o membrana simpla numita tonoplast
se micsoreaza in cursul plasmolizei

au rol in procesul de absorbtie a apei la plante
pot contine pigmenti asimilatori

lll. PROBLEME
Alegeti un singur raspuns din variantele propuse.

61.

A

B.
C.
D.

62.
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Din doi parinti cu pigmentatie normala a pielii ar putea rezulta:
50%heterozigoti cu ochi depigmentati

25% homozigoti la care tirozina nu se transforma in melanina
75% bolnavi depigmentati cu tulburdri majore de vedere

100% homozigoti cu sensibilitate la boli si intemperii

Se incruciseaza doua plante care manifesta dominanta completa pentru caracterul talie si dominanta
incompleta pentru caracterul culoarea florilor. Una din plante este dublu heterozigota iar cealalta
planta este heterozigotd numai pentru caracterul care segregd mendelian. in descendent3 pot
rezulta:

100% plante care manifesta caracterul dominant

75% plante care manifesta ambele caractere dominante

50% plante care manifesta caracterul semidominant

25% plante care manifesta ambele caractere recesive

intr-o familie ambii parinti metabolizeazd normal aminoacizii, iar mama este singura diagnosticata
cu neuropatie optica ereditara Leber. Stiind ca bunicul matern si bunicul patern sufera de albinism,
probabilitatea nasterii unor copii afectati de una sau ambele maladii este:

de trei ori mai mica pentru albinism decat pentru neuropatie Leber

100% cu ambele afectiuni, pentru baieti; numai 25% cu albinism, pentru fete
25% cu ambele maladii; 75% cu o singura maladie
50% cu ambele maladii; numai 25% fete cu una dintre maladii

. Pentru un experiment de citologia plantelor, un elev taie un tubercul de cartof in bucati de forma

paralelipipedica, cu lungimea de 6 cm si grosimea 0,5 cm; prepara cate 100 ml de solutie de glucoza
in doud pahare Berzelius. in paharul notat cu A adaugi solutie de concentratie 50%, si in paharul
notat cu B solutie de 0,0005%. in fiecare pahar elevul introduce cate un fragment de tubercul.Dupa
24 ore, masoara cele doua fragmente de tubercul. Selectati varianta corecta de completare a fisei de
lucru.

Modificarea constatata Modificarea constatata Mecanismul de modificare a Procesul care
pentru fragmentul de pentru fragmentul de dimensiunilor fragmentului de are loc
cartof din solutia A cartof din solutia B cartof
A. | cresterea turgescentei scaderea turgescentei schimbul de apa dintre tesut si | osmoza
solutie
B. | cresterea dimensiunilor | scaderea dimensiunilor transportul transmembranar difuzie facilitata
al glucozei
C. | scaderea turgescentei cresterea turgescentei schimbul de apa dintre tesut si | permeatie
solutie
D. | scaderea dimensiunilor | cresterea dimensiunilor transportul transmembranar transport activ
al glucozei




65. Stiind ca mama are pistrui, par carliontat si voce de altista, iar tatal este nepistruiat, are par ondulat
si voce de bariton, iar ambii parinti sunt heterozigoti pentru cel putin o pereche de factori ereditari,
probabilitatea sa aiba copii cu combinatia de caractere fenotipice ale parintilor este:

25% in total pentru fenotipurile parentale

0% pentru fenotipurile ambilor parinti

imposibil de calculat fara informatii despre bunici
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25% pentru fenotipul mamei, 0% pentru fenotipul tatalui

66. Stabiliti genotipurile si fenotipurile posibile ale descendentilor unui cuplu in care tatal este sanatos si
are grupa B(lll), iar mama are grupa AB(IV) si este purtatoare a genei pentru hemofilie. Se ia in
considerare faptul ca unul dintre bunici are grupul sanguin 0 (1). Alegeti varianta corecta dintre cele
propuse:

A. jumatate dintre fete sunt bolnave de hemofilie

B. un sfert dintre copii au grup sanguin homozigot

C. trei sferturi dintre copii au fenotipurile parintilor pentru grupul sanguin

D. la toti copiii se manifesta fenomenul de dominanta incompleta

67. Pornind de la o celula somatica cu 2n=12 se parcurg patru cicluri mitotice. Care este numarul total de
centromeri si de microtubuli din centrioli in timpul metafazei celui de al cincilea ciclu mitotic pentru
in celulele aflate in aceasta diviziune.

A. 192 de centromeri; 1728 de microtubuli centriolari

384 de centromeri; 3456 de microtubuli centriolari

192 de centromeri; 1280 de microtubuli centriolari

384 de centromeri; 1280 de microtubuli centriolari
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68. Intr-un laborator se dezvoltd, in scop stiintific, urmitoarele culturi de tesuturi umane: un tesut
nervos cu 1000 de neuroni, un tesut hepatic cu 5000 de celule, sdnge cu 10 milioane de hematii
adulte, un tesut muscular striat cu 3000 de celule. Alegeti varianta corecta dintre cele propuse:

A. in hematiile adulte exista cel mult 20 milioane de nucleoli

in doua dintre tipurile celulare cultivate lipsesc nucleii si dictiozomii

in neuroni si hepatocite exista 11000 nuclei si cel putin 11000 de nucleoli

in trei dintre tesuturile cultivate exista organite celulare specifice lor
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69. Pentru a stabili formele de determinism genetic al sexului la diferite organisme se studiaza
cariotipurile plantelor de hamei, de canepa, de porumb si de spanac precum si cariotipurile
urmatoarelor insecte: musculita de otet, fluturele de matase, molia si lacusta. Alegeti varianta
corecta dintre cele propuse:

A. doua dintre speciile studiate au numar diferit de cromozomi la cele doua sexe

25% dintre speciile analizate au determinism al sexelor de tip genic

trei dintre speciile enumerate au determinism de tip Drosophila

50% dintre cariotipuri corespund determinismului de tip Abraxas
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70. Tn cazul a dou3 cupluri inrudite are loc non-disjunctia heterozomilor paterni pentru una din familii in
timp ce pentru cealalta are loc non-disjunctia heterozomilor materni. Descendentii rezultati se pot
caracteriza prin:

A. in ambele situatii apar descendenti cu sindrom Turner in procent de 50%

B. 1in fiecare caz rezulta fete cu anomalii scheletice, lipsite de cromatina sexuala

C. procentul de posibili descendenti cu monosomie este identic pentru ambele situatii
D. aparitia unui singur tip de aneuplodie in cazul celei de a doua situatii

Nota

Timp de lucru 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.

Tn total se acordd 100 de puncte (pentru intrebarile 1-60 cate 1 punct, pentru intrebarile 61-70 cate 3 puncte,
10 puncte din oficiu). SUCCES!!!
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